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บทคัดยอ 

ดินถลมเปนหน่ึงในธรณีพิบัติภัยที่สรางความเสียหายตอชีวิตและ
ทรัพยสิน มีหลายปจจัยที่กระตุนใหเกิดดินถลม อาทิเชน ปริมาณฝนที่
ตกหนักหรือระยะเวลานาน การเกิดแผนดินไหว รวมทั้งสภาพทาง
ธรณีวิทยาของลาดดินที่มีความออนไหวตอการเกิดดินถลม ดวยเหตุน้ี
บทความนี้ จึงมุงนําเสนอความสัมพันธระหวาง ปริมาณนํ้าฝน, ระดับ
นํ้าใตดิน และเสถียรภาพของลาดดิน ในพื้นที่ หมูบานดอยชาง ตําบล
วาวี อําเภอแมสรวย จังหวัดเชียงราย ดวยการติดต้ังเคร่ืองมือสําหรับ 
ตรวจวัดปริมาณนํ้าฝน, ระดับนํ้าใตดิน, การเคล่ือนตัวของลาดดิน 
รวมทั้งการทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานและวิศวกรรมของดินในพื้นที่ จาก
การศึกษาพบวา ลาดดินในพื้นที่ศึกษามีลักษณะของดินที่เปนตะกอน
เศษหินเชิงเขาซ่ึงมีความแปรปรวนสูงและสามารถตรวจวัดการเคลื่อน
ตัวของลาดดินในชวงฤดูฝนคือต้ังแตเดือนมิถุนายนถึงพฤศจิกายน 
ดวย inclinometer โดยระนาบการเคลื่อนตัวอยูลึกลงไปจากผิวดิน
ประมาณ 5 เมตร อัตราการเคลื่อนตัวเฉลี่ยคือ 19.45 มิลลิเมตรตอ
เดือน และจากการวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดินพบวา เม่ือระดับนํ้า
ใตดินอยูที่ระดับ -30 เซนติเมตรจากระดับผิวดินอัตราสวนความ
ปลอดภัยของลาดดินจะมีคานอยกวา 1 ซ่ึงสอดคลองกับผลการเคลื่อน
ตัวของลาดดินที่สามารถตรวจวัดไดเ ม่ือระดับนํ้าใตดินอยูที่ -30 
เซนติเมตรจากผิวดิน 

คําสําคัญ: ดินตะกอนเศษหินเชิงเขา, การพิบัติของลาดดิน, ระดับนํ้าใต
ดิน 

Abstract 

A landslide is a geo-hazard which causes severe loss of life 
and property damage. There are many causes of landslides such 
as heavy or prolonged rainfall, earthquake or geologic conditions 

conducive to landslides. The aim of this research is to study the 
relations of rainfall, groundwater, and stability of a slope in Doi 
Chang village, Vavee sub-district, Mae Suai District, Chiang Rai 
province using rain gauge, inclinometer, and observation well 
installation, including laboratory tests to determine the basic and 
engineering properties. According to the study, the soil 
characteristic at studied area is colluvium soil. The colluvium soil 
is high variability. Considering the monitoring results, it presented 
that the studied site has been detected the movement during 
monsoon season (June to November) and the average of 
movement rate was 19.45 mm/month in 2016. Moreover, the 
possible slip surface was 5 m below the surface. The critical 
groundwater level is determined by the slope stability analysis 
model that is 30 cm below the surface. It is a good agreement 
with the results of observation the initial movement. 

Keywords: Colluvium, Landslides, Groundwater level 

1. คํานํา 
หมูบานดอยชาง ตําบลวาวี อําเภอแมสรวย จังหวัดเชียงราย ตั้งอยู

บนลาดเขาที่ปกคลุมดวยดินตะกอนเศษหินเชิงเขา(Colluvium) ที่เกิด
จากการพัดพาตะกอนเศษหินมาสะสมบริเวณลาดเชิงเขาเปนระยะ
เวลานาน เปนพื้นที่ที่เส่ียงตอการเกิดดินถลมเน่ืองจากการทับถมกัน
อยางหลวมๆ เกิดการกัดเซาะจากการไหลของน้ําใตดินไดงาย และยัง
อยูในเขตพื้นที่บริเวณเส่ียงภัยแผนดินไหวของประเทศไทยในเขต 2ข 
มีความรุนแรง 7-8 ตามมาตราวัดขนาดแผนดินไหวเมอรคัลลี่ ซ่ึงจะทํา
ใหส่ิงกอสรางที่ออกแบบดีเสียหายเล็กนอย(มีความเส่ียงในการเกิด
ความเสียหายในระดับปานกลาง) [1] กรมทรัพยากรธรณี ,2548 สภาพ
ชุมชนมีการตั้งบานเรือนที่พักอาศัยคอนขางหนาแนน และมีแนวโนมที่
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จะหนาแนนข้ึนในอนาคต มีความลาดเอียงของพื้นที่โดยเฉลี่ยประมาณ 
10 องศา สามารถเห็นความเสียหายที่เกิดจากการเคลื่อนตัวของมวล
ดินที่เห็นไดชัด คือ รอยแตกของกําแพงบาน รอยแยกตัวของถนน 
ตนไมที่มีการโนมเอียง และรอยแยกตามพื้นดิน แสดงดังรูปที่ 1 ซ่ึง
สาเหตุการเคลื่อนตัวเกิดจากปริมาณฝนที่ตก และคุณสมบัติของดิน
ตะกอนเศษหินเชิงเขาที่ปกคลุมในพื้นที่ ดังน้ันจึงจําเปนตองศึกษา
พฤติกรรมของดินตะกอนเศษหินเชิงเขาที่มีผลตอการพิบัติของลาดดิน
เพื่อใชเปนแนวทางการจัดการภัยพิบัติในพื้นที่ และพื้นที่อื่นตอไป   
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1 ความเสียหายที่เกิดข้ึนในพื้นที่หมูบานดอยชาง 

2. สภาพทางธรณีวิทยา 

จากขอมูลในแผนท่ีธรณีวิทยามาตราสวน 1:250,000 [2] กรม
ทรัพยากรธรณี ,2550 พบวาพื้นที่ศึกษาต้ังอยูบนลักษณะธรณีวิทยา
กลุมหินภูเขาไฟยุคดีโวเนียน-คารบอนิเฟอรัส(DCv) ประกอบดวย
หินบะซอลต(Basalt) และหินทัฟฟ(Tuff) ซ่ึงปกคลุมดวยดินตะกอนเศษ
หินเชิงเขา(Colluvium) มีความหนาประมาณ 30 เมตร สามารถ
สังเกตเห็นสภาพดินในพื้นที่เปนหินที่มีเหลี่ยมคมขนาดต้ังแต 30 
เซนติเมตร ไปจนถึง 3 เมตร ปะปนดินทรายรวนกระจายตัวตาม
บริเวณพื้นดินของพื้นที่ศึกษา นอกจากน้ันยังพบดวยวาเศษหิน
ดังกลาว เปนหินแปร (Metamorphic Rock) ที่มีชื่อวาหินฟลไลต 
(Phyllite) โดยสังเกตไดจากโครงสรางแนวร้ิวขนานในมวลหิน 
(Foliation) ที่มีลักษณะคดโคงคลายลูกคลื่นขนาดเล็ก แตกและแยก
ออกเปนแผนๆไดงายเม่ือใชคอนทุบและมีความมันวาวของแรไมกา 
(Mica) โดยลักษณะของตะกอนเศษหินเชิงเขาที่พบแสดงดังรูปที่ 2 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2 ลักษณะธรณีวิทยา ในพื้นที่หมูบานดอยชาง 

3. คุณสมบัติทางวิศวกรรมของดินตะกอนเศษหินเชิงเขา 

การทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมเพ่ือนําไปใชในการวิเคราะห
เสถียรภาพของลาดดิน ประกอบดวยคุณสมบัติหลัก 2 ประการคือ 
คุณสมบัติทางดานกายภาพของดิน และคุณสมบัติการรับแรงเฉือนของ
ดิน คุณสมบัติดังกลาวไดมาจากการเก็บตัวอยางดินทั้งแบบถูกรบกวน
(Disturbed samples) และไมถูกรบกวน(Undisturbed samples) เพื่อ
ทดสอบหาคุณสมบัติของดินในหองปฏิบัติการ จํานวน 53 ตัวอยาง  

3.1 คุณสมบัติทางกายภาพของดินตะกอนเศษหินเชิงเขา 

คุณสมบัติทางกายภาพของดินตะกอนเศษหินเชิงเขาในพื้นที่
หมูบานดอยชาง ประกอบดวย ขีดแอตเตอรเบอรก(Atterberg's 
Limits), ความถวงจําเพาะของเม็ดดิน(Specific Gravity of Soil), การ
กระจายตัวของขนาดเม็ดดิน(Grain Size Distribution Curve) และ 
ความซึมนํ้าของดิน(Soil Permeability Test) สามารถสรุปผลการ
ทดสอบดังตารางที่ 1  

ตารางท่ี 1 คุณสมบัติทางกายภาพของดินตะกอนเศษหินเชิงเขา  
  บริเวณหมูบานดอยชาง 
 

Parameter type Mean COV (%) 

Atterberg limits   

 Liquid Limit, LL (%) (53 ตัวอยาง) 47.10 15.63 

 Plastic Limit, PL (%) (53 ตัวอยาง) 33.33 14.44 

 Plasticity Index, PI (%) (53 ตัวอยาง) 13.77 29.41 

Flow Index (53 ตัวอยาง) 13.84 22.70 

Specific Gravity of Soil (53 ตัวอยาง) 2.65 3.59 

Permeability (cm/sec) (3 ตัวอยาง) 8.28X10-5  - 

Natural water content (%) (23 ตัวอยาง) 34.42 22.78 

Wet Unit Weight (t/m3) (23 ตัวอยาง) 1.59 6.68 

Dry Unit Weight (t/m3) (23 ตัวอยาง) 1.18 12.92 

 
ผลการทดสอบหาขีดแอตเตอรเบอรก พบวา มีคาเฉลี่ยพิกัดเหลว

(Liquid Limit, LL) เทากับ 47.10 % แสดงใหเห็นวาดินมีความเหนียว
ปานกลาง คาพิกัดพลาสติก(Plastic Limit , PL) เทากับ 33.33 % 
แสดงใหเห็นวาดินมีความเปนพลาสติกปานกลาง คาดัชนีพลาสติก
(Plasticity Index, PI) เทากับ 13.77 % และ ความชันของเสนกราฟ 
LL และ PI (Flow Index, IF) เทากับ13.84 % ซ่ึงจะบงบอกการ
เปลี่ยนแปลงจากสภาพกึ่งของแข็งเปนของเหลวไดดี สามารถแสดงการ
กระจายตัวของขอมูลใน Plasticity Chart (รูปที่ 3) พบวาขอมูลสวน
ใหญจะเกาะกลุมอยูใตเสน A-Line จัดอยูในแรประกอบจําพวก 
kaolinite ซ่ึงเปนแรที่ผุมาจากแรประกอบหินตนกําเนิด 

การทดสอบหาคาความถวงจําเพาะของเม็ดดิน(Specific Gravity 
of Soil, Gs) มีคาเฉลี่ยอยูที่ 2.65 ซ่ึงจะอยูในกลุมของดินทรายท่ีมี
สารอินทรียปะปนอยูนอย 
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รูปท่ี 3 ลักษณะการกระจายตัวของขอมูลใน Plasticity Chart 

การทดสอบความซึมนํ้าของดิน(Soil Permeability, k) คาความซึม
นํ้าเฉลี่ย เทากับ  8.28 X10-5 เซนติเมตร/วินาที จัดอยูในกลุมดินที่มี
ความซึมนํ้าต่ํา 

ปริมาณความชื้นของดินในธรรมชาติ (Natural water content, 
Wn) ที่ไดจากการเก็บตัวอยางแบบคงสภาพท่ีความลึกประมาณ 1-2 
เมตร มีคาเฉลี่ยของความชื้นของดิน เทากับ 34.42% จะเห็นไดวา
ปริมาณความชื้นคอนขางสูงอาจเปนผลมากจากในชวงเวลาที่ทําการ
เก็บตัวอยางเปนชวงฤดูฝนที่นํ้าฝนซึมลงสูชั้นดิน ทําใหคาปริมาณ
ความชื้นของดินในชั้นบนมีคาสูง 

การทดสอบหาหนวยนํ้าหนักของดิน(Wet Unit Weight, )  โดย
ทดสอบจากตัวอยางคงสภาพเพื่อหาอัตราสวนของนํ้าหนักดินตอ
ปริมาตร ของดินตะกอนเศษหินเชิงเขาที่ความชื้นธรรมชาติ (Wet Unit 
Weight,  t) และในสภาวะดินแหง(Dry Unit Weight, d) ซ่ึงไดคาเฉลี่ย
เทากับ 1.59 และ 1.18 ตัน/ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ 

การกระจายตัวของขนาดเม็ดดิน พบวาขนาดคละของตัวอยางโดย
สวนใหญจะมีคาเฉลี่ยของการกระจายตัวเปนสัดสวนของกรวด รอยละ 
2.36, สัดสวนของทรายรอยละ 47.36, สัดสวนของทรายแปงรอยละ 
50.28 ดังแสดงในรูปที่ 4  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4 ขนาดคละของเม็ดดิน 
  

 เม่ือนําขอมูลการการหาขนาดคละของเม็ดดิน และขีดแอตเตอร
เบอรก มาทําการจําแนกชื่อเรียกตามระบบ USCS พบวา ดินตัวอยาง
ที่อยูดานบนที่ความลึก 5 เมตรเปนดินประเภท MH ซ่ึงจะมีความเปน
พลาสติกมากกวาดินตัวอยางที่อยูลึกมากกวา 5 เมตรที่จัดเปนดิน
ประเภท ML 

3.2 คุณสมบัติดานกําลังรับแรงเฉือนของดิน 

คุณสมบัติทางดานรับแรงเฉือนที่เปลี่ยนแปลงตามความชื้นเปน
คุณสมบัติที่ใชในการสรางแบบจําลองดินถลมที่เกิดจากฝนตกหนัก ใน
การทดสอบกําลังรับแรงเฉือนของดิน ใชวิธีการทดสอบแบบ KU-MDS 
([3] และ [4]) เปนการทดสอบที่ใชเคร่ืองมือ Direct Shear Test แบบ 
Multi Stage และ Cut Method Multi Stage เพื่อศึกษาความสัมพันธ
ของกําลังรับแรงเฉือนที่เปลี่ยนแปลงไปเม่ือความชื้นเปลี่ยนไป โดย
สรางความสัมพันธของกําลังรับแรงเฉือนที่เปลี่ยนแปลงไปเม่ือความชื้น
เปลี่ยน ในรูปแบบ 3 มิติ ดังแสดงในรูปที่ 5 เพื่อใชในการวิเคราะห
กําลังรับแรงเฉือนของดิน ซ่ึงสอดคลองกับพฤติกรรมโดยทั่วไปของคา
กําลังรับแรงเฉือนของดินที่ไมอิ่มตัวดวยนํ้า  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 5 ความสัมพันธของกําลังรับแรงเฉือนและความชืน้ที่   

  เปลี่ยนแปลงไปของดินตะกอนเศษหินเชิงเขา 
เม่ือนําขอมูลผลการทดสอบกําลังรับแรงเฉือนของดินตะกอนเศษ

หินเชิงเขา มาทําการวิเคราะหหาการกระจายตัวของขอมูลโดยใช
ความสัมพันธระหวางคา Cohesion และ Friction angle แสดงในรูปที่ 
6 พบวา คา Friction angle มีความเปลี่ยนแปลงใกลเคียงกัน ดังน้ัน
แสดงวาคา Friction angle ไมมีความสัมพันธที่ชัดเจนกับคาความ
อิ่มตัวของดิน 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6 ลักษณะการกระจายตัวของขอมูลคุณสมบัติกําลังรับแรงเฉือน
ของดินตะกอนในพื้นที่หมูบานดอยชาง 
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4. การตรวจวัดพฤติกรรมการเคล่ือนตัวในพ้ืนท่ี 

การตรวจวัดในพื้นที่ประกอบดวย การตรวจวัดปริมาณนํ้าฝนแบบ
อัตโนมัติ บอวัดระดับนํ้าใตดิน บอวัดการเคลื่อนตัว(Inclinometer) และ
หมุดวัดทิศทางการเคลื่อนตัวดวยเคร่ือง GPS ดังแสดงในรูปที่ 7  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 7 ตําแหนงตดิต้ังเคร่ืองมือตรวจวัดในพื้นที่หมูบานดอยชาง 

 
จากการตรวจวัดคาปริมาณนํ้าฝนและคาระดับนํ้าใตดินที่เพิ่มข้ึน

เน่ืองจากปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่แสดงความสัมพันธดังแสดงในรูปที่ 8 
และความสัมพันธระหวางปริมาณฝนสะสมกับระดับนํ้าใตดินดังแสดงใน
รูปที่ 9 จะเห็นไดวาคาระดับนํ้าใตดินจะเพิ่มข้ึน – ลง ตามปริมาณฝนที่
ตกในพื้นที่  

 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 8 ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนรายวันกับคาระดับใตดิน 
            ของบอ OW-03 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 9 ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนสะสมกับคาระดับใตดินของ 
          บอ OW-03 

การวัดการเคลื่อนตัวของมวลดินโดยใช Inclinometer ดังในรูปที่ 
10 สามารถเห็นระนาบการเคลื่อนตัวอยูที่ความลึก 5.0 เมตร และเกิด
ในชวงเดือนมิถุนายนถึงเดือนพฤศจิกายน แตไมพบการเคลื่อนตัวที่
รุนแรง ซ่ึงการเคลื่อนตัวที่เกิดข้ึนมีลักษณะแบบคืบ(Creep) ของลาด
ดิน โดยอัตราการเคลื่อนตัวที่ตรวจพบชวงที่ผานมามีการเคลื่อนตัว
สะสม 88.40 มิลลิเมตร คิดเปนอัตราการเคลื่อนตัวเฉลี่ย 19.45 
มิลลิเมตร/เดือน โดยมีอัตราการเคลื่อนตัวมากสุดท่ี  66 มิลลิเมตร/
เดือน ที่ความลึก 3.5 เมตร ในเดือนกันยายน ซ่ึงสามารถกอใหเกิด
ความเสียหายตอโครงสรางอาคารในระยะยาวได โดยอางอิงความ
รุนแรงของการเคลื่อนตัว[5] ดังแสดงในตารางที่ 2 และ เกณฑการ
เตือนภัยการเกิดดินถลมโดยใชอัตราการเคลื่อนตัวของมวลดิน[6]  ของ
สมาคมเฝาระวังภัยพิบัติของประเทศญ่ีปุนดังแสดงในตารางที่ 3 จาก
เกณฑดังกลาวสามารถนํามาสรางกราฟเพื่อดูอัตราการเคลื่อนตัวของ
มวลดินในพ้ืนที่วาอยูในระดับใด ดังแสดงในรูปที่ 11  จะเห็นไดวาการ
เคลื่อนตัวของมวลดินในพื้นที่อยูในชวงที่ มีอัตราการเคลื่อนตัวที่
คอนขางชาและเปนลักษณะการเคลื่อนตัวของดินตะกอนเศษหินเชิงเขา 
ซ่ึงเปนการเคลื่อนตัวแบบชาๆ จึงไมกอใหเกิดความเสียหายในระดับ
รุนแรงแบบทันทีทันใด แตอาจกอใหเกิดความเสียหายในระยะยาวตอ
โครงสรางอาคารดานบนลาดดินได จึงจําเปนตองมีการตรวจวัดการ
เคลื่อนตัวและหม่ันสังเกตรอยแตกราวของอาคารที่อยูดานบนของลาด
ดินอยูเสมอ 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 10 การเคลื่อนตัวที่วัดโดย Inclinometer ในหมูบานดอยชาง 
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Very slow > 1.31 มม/เดือน

Slow

> 10 มม/เดือน
Colluviums sliding, 
deep-seated 
creeping

ตารางท่ี 2 ระดับความรุนแรงของการเคลื่อนตัวของมวลดิน [5] 

ระดับความรุนแรง 
ลักษณะ 

การเคล่ือนตัว 
อัตราการเคลื่อนตัว 

ผลกระทบ 
(มม./วินาที) (มม./เดือน) 

7 Extremely rapid   Null 
  5X103 1.31X1010  
6 Very rapid   Null 
  50 1.31X108  
5 Rapid   Evacuation 
  0.5 1.31X106  

4 Moderate   Evacuation 

  5X10-3 1.31X104  

3 Slow   Maintenance
  50X10-6 1.31X102  
2 Very slow   Maintenance
  0.5X10-6 1.31  
1 Extremely slow   Null 

 

ตารางท่ี 3 เกณฑการเตือนภัยการเกิดดินถลมโดยใชอัตราการเคลื่อน 
                ตัวของมวลดิน [6] 

Different 
kinds 

of warning 

Monthly 
displacement 

(mm) 
Tendency Activities Notes 

Emergency 
slide 

more than 500 Very significant Rapid 
collapse 

Collapse type, 
mudflow type 

Accurate 
slide 

more than 10 Significant Actively 
motion 

Colluviums 
sliding,  
deep-seated 
creeping 

Semi-
accurate 
slide 

more than 2 Slightly 
significant 

Slow 
motion 

Clay sliding, 
backfill siding 

Potential  
slide 

more than 0.5 Slightly Remain 
to be 
seen 

Clay sliding, 
talus sliding 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 11 ความสัมพันธระหวางปริมาณนํ้าฝน คาระดับนํ้าใตดิน และ 

          อัตราการเคลื่อนตัวของมวลดินที่ผิวดิน ในพื้นที่หมูบานดอยชาง 

5. การวิเคราะหlเสถียรภาพลาดดินในพ้ืนท่ี 

จากการทดสอบคุณสมบัติของดินตะกอนเศษหินเชิงเขาเพื่อหา
คุณสมบัติกําลังแรงเฉือนของดินเม่ือดินอิ่มตัว และพฤติกรรมที่เคยมี
การเคลื่อนตัวมากอน ในการวิเคราะหเสถียรภาพลาดดิน จึงเลือกใชคา
กําลังเฉือนของดินที่จุดคงคาง(Residual state) โดยใช คา C'r = 0 
t/m2 และ   'r = 20.15o และจากการตรวจวัดการเคลื่อนตัวของมวลดิน
ในพื้นที่ โดยใช Inclinometer ทําใหทราบความลึกของระนาบการพิบัติ
อยูที่ 5 เมตร ที่คาระดับนํ้าใตดินเปลี่ยนแปลงตามปริมาณฝนที่ตกใน
พื้นที่ นํามาวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดินที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลง
ของระดับนํ้าใตดิน โดยใช [7] สมการเสถียรภาพของลาดอนันต 
สมการที่ (1) ในการวิเคราะห กําหนดระนาบการพิบัติ(Z) อยูที่ความลึก 
5 เมตร ความหนาแนนรวมของดินในสภาวะอ่ิมตัว(ୱୟ୲) เทากับ 1.80 
t/m3 มุมระนาบของพื้นที่() เทากับ 10o และคาระดับนํ้าใตดินเพิ่มข้ึน
ขนาน และทํามุมเอียงกับระนาบการพิบัติ สามารถวิเคราะหคาความ
ปลอดภัยของลาดดิน (F.S.) ตามการเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้า ดังรูปที่ 
12 

.ܨ  ܵ. = ೝ′∗ୱୣୡାୡ୭ୱ൫ೞೌZିೢ൯ ୲ୟ୬ ೝ′
ೞೌZ ୱ୧୬      (1) 

 
โดยท่ี ܨ. ܵ  คือ อัตราสวนความปลอดภัยของลาดดิน 
 ′ คือ ความเช่ือมแนนประสิทธิผลܥ 
 ' คือ มุมเสียดทานประสิทธิผล 
 ୱୟ୲ คือ ความหนาแนนรวมของดินในสภาวะอิ่มตัว 
 ୵ คือ ความหนาแนนของนํ้า 
  คือ มุมระนาบของพ้ืนที่ 
 ܼ คือ ความลึกของระนาบพิบัติ 
 ℎ คือ ระดับความสูงของนํ้าเหนือระนาบพิบัติ 
 

 
 
รูปท่ี 12 อัตราสวนความปลอดภัยเสถียรภาพลาดดินที่เปลี่ยนแปลง 

              ตามระดับนํ้าใตดิน 
 

จากการประเมินอัตราสวนความปลอดภัยเสถียรภาพลาดดินใน
พื้นที่ตามคาระดับนํ้าใตดินที่เพิ่มข้ึน สามารถแสดงความสัมพันธระหวาง
อัตราสวนความปลอดภัย ระดับนํ้าใตดิน และ ปริมาณนํ้าฝนรายวัน กับ
เวลาไดดังรูปที่ 13 จะเห็นไดวาเม่ือระดับนํ้าใตดินเพิ่มสูงข้ึนจนถึงระดับ 
-0.30 เมตร(ต่ํากวาระดับผิวดิน 30 ซม.)  อัตราสวนความปลอดภัยของ
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เสถียรภาพลาดดินจะนอยกวา 1 ซ่ึงเปนจุดท่ีทําใหเห็นวามีการเคลื่อน
ตัวของมวลดินในพื้นที่เกิดข้ึน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 13 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนความปลอดภัย ระดับ

 นํ้าใตดิน และ ปริมาณนํ้าฝนรายวัน 
 

6. สรุปผลการศึกษา 
พฤติกรรมทางกลศาสตรของดินตะกอนเศษหินเชิงเขาในพื้นที่

หมูบานดอยชาง เปนการสะสมตัวของเศษดินหินที่เกิดจากการผุพัง
ของหินและถูกพัดพามาสะสมรวมกันบนชั้นหินแข็งจึงประกอบดวยดิน
เม็ดละเอียดและเศษหินที่มีขนาดตางๆ ปะปนกัน หากจําแนกประเภท
ของดินตามระบบ USCS พบวา ชั้นดินที่อยูดานบนที่ความลึก 5 เมตร
เปนดินประเภท MH ซ่ึงจะมีความเปนพลาสติกมากกวาชั้นดินที่อยูลึก
มากกวา 5 เมตร ที่จัดเปนดินประเภท ML ซ่ึงมีความเปนพลาสติกจัด
อยูในเกณฑปานกลาง มีความสามารถในการไหลซึมของนํ้าคอนขางต่ํา 
มีคาสัมประสิทธิ์การไหลซึมของนํ้าเฉลี่ย 8.28 X10-5 เซนติเมตร/นาที 
มีความหนาแนนรวม(  t) และความหนาแนนแหง(  d) เฉลี่ย 1.59 t/m3 
และ 1.21 t/m3 คาความเชื่อมแนนคอนขางนอย C' = 0.11 ksc,   
C'r = 0.08 ksc และมุมเสียดทานภายใน ' = 25.23, 'r = 20.15 ซ่ึง
เปนคุณสมบัติของดินในกลุมดินทราย  

 
พฤติกรรมการเคล่ือนตัวของดินตะกอนเศษหินเชิงเขาในพ้ืนที่

หมูบานดอยชาง เกิดจากปริมาณนํ้าฝนที่ตกในพื้นที่และบริเวณ
ขางเคียงทําใหระดับนํ้าใตดินเพิ่มสูงข้ึนจนถึงระดับ - 30 เซนติเมตร 
(ต่ํากวาระดับผิวดิน 30 เซนติเมตร) สงผลใหเสถียรภาพลาดดินลดลง
จนมีคา F.S. < 1 สามารถตรวจวัดระนาบการเคลื่อนตัวของมวลดินใน
พื้นที่ไดที่ความลึก 5 เมตร มีอัตราการเคลื่อนตัวของมวลดินในชวงฤดู
ฝนเฉลี่ยเทากับ 19.45 มิลลิเมตร/เดือน ซ่ึงเปนอัตราการเคลื่อนตัวที่
คอนขางชาและอยูในเกณฑการเคลื่อนตัวของดินตะกอนเศษหินเชิงเขา 
ซ่ึงจะไมกอใหเกิดความเสียหายในระดับรุนแรงแบบทันทีทันใด แตอาจ
กอใหเกิดความเสียหายในระยะยาวตอโครงสรางอาคารบานเรือนที่เปน
คอนกรีตเสริมเหล็ก และถนนที่อยูบนพื้นที่ลาดดิน  

 
 
 
 
 

กิตติกรรมประกาศ 

ผูเขียนบทความขอขอบคุณ สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ
มูลนิธิมดชนะภัย ศูนยวิจัยปฐพีและฐานราก มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
บางเขน สําหรับการสนับสนุนงบประมาณเพื่อการวิจัยและเจาหนาท่ีของ
ศูนยวิจัยฯทุกทาน ในการใหความชวยเหลือและขอแนะนํา, หองวิจัย
นวั ตกรรมทางวิ ศวกรรมปฐพีภาควิ ช าวิ ศวกรรมโยธา  คณะ
วิศวกรรมศาสตรมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน สําหรับเคร่ืองมือ
การทดสอบและส่ิงอํานวยความสะดวกตางๆ ในการทําวิจัยน้ี และ
ชาวบานหมูบานดอยชางที่ใหความรวมมือในการสํารวจเก็บขอมูลใน
พื้นที่  

 

เอกสารอางอิง 

[1] กรมทรัพยากรธรณี กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
(2548). แผนที่แสดงพื้นที่เส่ียงภัยแผนดินไหว 

[2] กรมทรัพยากรธรณี กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
(2550). แผนที่ธรณีวิทยาจังหวัดเชียงราย 

[3] วรากร  ไม เ รียง  และ  นงลักษณ  ไทยเจียมอารีย  (2546) . 
เสถียรภาพของลาดดินในพื้นที่ลุมนํ้ากอโดยใชคุณสมบัติทาง
วิศวกรรม. วทิยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

[4] สุทธิศักด์ิ ศรลัมพ และ วรวัชร ตอวิวัฒน (2553). พฤติกรรมการ
รับแรงเฉือนเม่ือความชื้นเปลี่ยนแปลงไปของดินผุสลายอยูกับที่
ในประเทศไทยเพื่อสนับสนุนการเตือนภัยดินถลมและการ
ออกแบบทางธรณีวิศวกรรม. การประชุมวิศวกรรมโยธาแหงชาติ
คร้ังที่ 15, อุบลราชธานี, วันที่ 12-14 พฤษภาคม 2553 ณ 
โรงแรมสุนีย แกรนดแอนด คอนเวนชั่น เซ็นเตอร จ.อุบลราชธานี, 
หนา 4-6 

[5] Japan Landslide Association for Slope Disaster 
Management (JASDiM): Essential Implementation of 
Technical Design for LandslideCountermeasures, 2, p. 22, 
1978 (in Japanese). 

[6] Cruden DM, Varnes DJ (1996) Landslide types and 
processes. In: Turner AK, Schuster RL (eds) Landslides 
investigation and mitigation. Transportation research board, 
US National Research Council. Special Report 247, 
Washington, DC, Chapter 3, pp. 36–75 

[7] อภินิติ โชติสังกาศ (2554). ชีวะวิศวกรรมปฐพีเพื่อควบคุมการชะ
ลางพังทลายของลาดและดินถลม. หจก. พรี-วัน, หนา 48-51. 
 


